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Abstract 


A rotary switch allows one of a number of contacts to be selected by moving linear contact carriers within a 
housing (1). The contact carriers (3, 4) are located in slideways in both the bottom and the top of the 
housing. Each carrier can have one or more spring loaded contact pads that are pressed against circuit 
plates (19) within the housing. The movement of the carriers is produced by a manual rotation of a knob 
that has a spindle carrying a pinion gear (31). This meshes with the teeth of racks formed on the carriers. 
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@ Drehschalter mit uber Zahnstangenantrieb langs verschiebbaren Kontaktschlitten 


(§) Die Erfindung betrifft einen Drehschalter mit transversal 
und gegenlaufig mittels einer Antriebswelle bewegbaren 
Schlitten (3. 4), wetche die beweglichen Kontakte des 
Schalters tragen. Aufgabe der Erfindung ist es. eine groSe 
Anzahl von Schaltkontakten schatten zu konnen. Die Erfin- 
dung besteht darin. daS die beiden Schlitten (3. 4) in Ebenen 
bewegt werden, welche tangential zur Mantelfliche des 
Zahnrades Hegen. wobei die Kontaktstucke (7) senkrecht zu 
diesen Ebenen wirken. Hierdurch wird vorteilhaft durch die 
V rspannung der Kontakte eine Kraft in Richtung der 
Zahnfianken der Verzahnung ausgeubt. 
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In der Schaltertechnik, insbesondere bei Kraftfahr- 
zeugen, ist es vielfach erwunscht, eine manuelle Drehbe- 
wegung eines Schalters in eine Langsbewegung der be- 
weglichen Schaltstucke zu fiberfuhren. Hierdurch kon- 
nen die schalterfesten Kontaktstucke in einer Ebene 
angeordnet und damit leichter hergestellt bzw. bestfickt 
werden. Andererseits ist der Einstellzustand eines Dreh- 
schalters fur eine Bedienungsperson einfacher zu erken- 
nen als die Stellung eines Schiebeschalters, da die Win- 
kelstellung eines Drehgriffs leichter erkannt wird, als die 
Stellung eines Schiebers in einer Ebene. 

Aus der DE-OS 40 20 844 ist es bekannt, eine Dreh- 
welle mit einem stiftformigen Antriebsnocken zu verse- 
hen, welcher langs verschieblich in die Ausnehmung ei- 
nes Kontaktschlittens derart eingreift, daB die Schwenk- 
bewegung des Stiftes in eine begrenzte Langsbewegung 
eines Kontaktschlittens umgewandelt wird Nachteilig 
bei dieser Ausffihrungsform ist es, daB die Langsbewe- 
gung des Kontaktschlittens von der Winkelstellung des 
Schaltstiftes in Form einer trigonometrischen Funktion 
abhangt AuBerdem sind mit dieser bekannten Kon- 
struktion nur relativ kleine Drehwinkel durchfuhrbar. 

Aus dem DE-GM 78 27 737 ist ein Schalter bekannt, 
bei dem mit dem Drehgriff ein Zahnrad gekoppelt ist, 
welches fiber eine Zahnstange einen Kontaktschlitten 
antreibt Bei diesem Schalter liegen die Kontaktkrafte, 
mit denen der Schlitten sich an den schalterfesten Kon- 
takten abstutzt, parallel zur Drehachse des Zahnrades. 
Es muB daher fur eine besonders gute Lagerung des 
Schiittens gesorgt werden, um zu verhindern, daB die in 
dem Schalter auftretenden Drehmomente den Schlitten 
gegenuber dem Schaltergehause verspannen. Der 
Schalter ist damit nicht zum Schalten vieler Schaltkon- 
takte geeignet, da die SchlittengroBe aufgrund der Fuh- 
rungsprobleme des Schiittens begrenzt ist 

Ein Shnlicher Schalter ist aus der DE-OS 40 20 821 
bekannt, bei dem zwei mit Zahnstangen versehene 
Schlitten zueinander gegenlaufig in dem Schaltergehau- 
se bewegt werden kann. Wenn auch die Kraftverteilung 
gegenQber dem Schalter gemiB des DE-GM 78 27 737 
erheblich gunstiger ist, so treten doch wiederum bei der 
Kraftubertragung von dem Zahnrad zu den bewegli- 
chen Kontakten in den Schlitten erhebliche Momente 
auf. 

Die Erfindung geht daher aus von einem Drehschalter 
der sich aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ergeben- 
den Gattung. Aufgabe der Erfindung ist, den Schlitten 
gegenuber dem antreibenden Zahnrad derart anzuord- 
nen, daB auch bei groBen aufgrund vieler vorgespannter 
Kontakte ausgeubten Kraften auf den Schlitten dieser 
zuverlassig in dem Schaltergehause geffihrt werden 
kann und der Krafteingriff zwischen Zahnrad und Zahn- 
stange unter alien Umstanden gewahrleistet ist 

Die Erfindung wird durch die sich aus dem kennzeich- 
nenden Teil in Anspruch 1 ergebende Merkmalsko;nbi- 
nation geldst Die Erfindung besteht im Prinzip also 
darin, den oder die Schlitten in dem Schaltergehause 
derart anzuordnen, daB die von den beweglichen Kon- 
takten auf den Schlitten ausgeubten Krafte gleichzeitig 
auch fur einen guten Eingriff der zu den Schlitten geho- 
renden Zahnstange in das antreibende Zahnrad sorgen. 
Dabei tritt der mit der Erfindung erreichte Vorteil auch 
schon bei der Verwendung eines einzigen Schiittens auf. 
Die Erfindung ist aber besonders wirkungsvoll, wenn 
zwei hinsichtlich der Kontur des Zahnrades einander 
gegenuberliegende Schlitten angewendet werden, de- 


ren Krafte einander entgegengesetzt in Richtung der 
Antriebsachse des Zahnrades wirken und sich somit hin- 
sichtlich der Lagerung der Antriebsachse weitgehend 
aufheben. 

5 Um die Montage der Schlitten innerhalb des Schal- 
ters zu vereinfachen, empfiehlt sich in Weiterbildung 
der Erfindung die Merkmalskombination nach An- 
spruch 2. Danach besteht das Schaltergehause zumin- 
dest aus zwei Teilen, denen jeweils ein Schlitten zuge- 

io ordnet ist. In der Praxis bedeutet dies, daB im Bereich 
der Schlitten das Schaltergehause in einer parallel zur 
Drehachse verlaufenden Ebene langs geteilt ist Die Ge- 
hauseteile des Schalters konnen dann auch durch Verra- 
sten miteinander verbunden werden oder durch eine 

15 fiber beide Teile gestulpte Hulse zusammengehalten 
werden. 

Um bei unveranderter Winkelstellung der Drehachse 
zusatzliche Schaltvorgange auslosen zu konnen, emp- 
fiehlt sich in Weiterbildung der Erfindung die Merk- 

20 malskombination nach Anspruch 3. Danach sind Schalt- 
vorgange nicht nur durch Drehen des Zahnrades um 
dessen Drehachse, sondern auch durch eine Verschie- 
bung der Antriebsachse des Zahnrades um ihre Langs- 
achse moglich. Um die Bedienungsperson bei der Beta- 

25 tigung des Schalter zu unterstutzen, empfiehlt sich in 
Weiterbildung der Erfindung die Merkmalskombination 
nach Anspruch 4. Danach dienen die eingesetzten Rast- 
mittel nicht nur in bekannter Weise zur Festlegung ge- 
eigneter Winkelstellung, die bestimmten Schaltzustan- 

30 den zugebrdnet sind, sondern zusatzlich auch noch zur 
Festlegung der Stellung der Schaltachse in ihrer Langs- 
richtung, der in Abhangigkeit von der jeweiligen Win- 
kelstellung wiederum zusatzliche Schaltvorgange zuge- 
ordnet werden konnen. 

35 Um dabei den Antrieb der beiden gegenlaufigen 
Schlitten durch das Zahnrad bei einer Langsverschie- 
bung der Antriebswelle nicht zu behindern, empfiehlt 
sich in Weiterbildung der Erfindung die Merkmalskom- 
bination nach Anspruch 5. Eine besonders einfache 

40 Konstruktion zur Ausgestaltung eines Schalters gemaB 
Anspruch 3 ergibt sich durch die Anwendung der Merk- 
male nach Anspruch 6. Danach ist zusatzlich zu den 
tangential zu dem Zahnradumfang verschiebbaren 
Schlitten noch eine schlittenartige Kontakthalterung 

45 vorgesehen, welche aber quer zu den weiter vorn ge- 
nannten beiden Schlittentransport wird, indem die Beta- 
tigungswelle des Schalters hineingeschoben oder her- 
ausgezogen wird. Ein einfaches Mittel, um die Kontakt- 
halterung bei einer Bewegung der Antriebswelle in de- 

50 ren LSngsrichtung mitzunehmen, ist durch die Merk- 
malskombination nach Anspruch 7 gegeben. Danach 
wird die schlittenartige Kontakthalterung durch eine 
Langsbewegung der Antriebswelle mitgenommen, nicht 
aber in ihrer Lage durch eine Drehbewegung der An- 

55 triebswelle verandert 

Fur die sichere Anordnung der gehausefesten Kon- 
taktstucke im Schaltergehause ergibt sich durch die 
Merkmale nach Anspruch 8 eine vorteilhafte Losung. 
Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 

60 nung erlautert Darin zeigt: 

Fig. 1 in stark vereinfachter Form einen Schnitt in 
LSngsrichtung des erfindungsgemaBen Schalters und 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Schalter nach Fig. 1 in 
H6he des Zahnrades. 

65 In Fig. 1 erkennt man ein erstes Gehauseteil 1 und ein 
zweites Gehauseteil 2 des Schahergehauses. die mitein- 
ander, vorzugsweise ldsbar, zusammengefugt sind. Dies, 
kann beispielsweise durch Verrasten oder durch eine 
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3 4 
zusatzliche, in Fig. 1 nicht dargestellte Hiilse geschehen, gungsknopfes 33 erhalten bleibt Andererseits bewirkt 
welche diese beiden Teile miteinander verbindet In die wie weiter oben schon erlautert eine Drehbewegung in 
Gehfiuseteile 1 und 2 sind Kontaktbleche 18 beispiels- einer vorgegebenen Langslage der Antnebswelle keine 
weise durch VergieOen eingefiigt die mil ihren an- Veranderung des durch die Kontakthalterung 5 gerade 
schluBseitigen Enden aus den beiden GehSuseteilen 1,2 5 eingenommenen Schaltzustandes. 
hervorragen. Die diese ortsfesten Kontakte bildenden Ein weiteres wichtiges Merkmal des vorliegenden 

Kontaktbleche 18 sind zu in der Zeichnung nicht naher Schalters besteht darin, daB eine Rastvornchtung vor- 
dargestellten Kontakten gefuhrt welche in geeigneter gesehen ist die den einzelnen Langslagen der Antriebs- 
Weise uber die Innenflache der Gehauseteile 1, 2 ver- welle 32 entsprechende Raststellungen vorgibt die un- 
teilt sind. Einzelheiten hierzu kdnnen beispielsweise der 10 terschiedlichen Schaltzustande der Kontakthalterung 5 
DE-OS 43 30 310 entnommen werden. Fur die Erfin- entsprechen. Unabhangig davon legen die einzelnen 
dung wichtig ist hier nur, daB die Innenflache der Ge- Rastkammern 39 der Rastvorrichtung 38 noch bestimm- 
hauseteile nicht durchgehend zylinderformig ist, son- te Winkellagen des Betatigungsknopfes 33 fest Die Ra- 
dern zwei Schaltebenen 19, 20 aufweist innerhalb derer stung geschieht mit Hilfe zweiter gegeneinander vorge- 
die schalterfesten Kontaktstucke angeordnet sind und 15 spannter Raststifte 40, die innerhalb einzelner vorgege- 
wobei die Kontaktstucke von federnd gelagerten Kon- beher Mulden in der Rastkammer 39 eine stabile Lage 
taktbrflcken kontaktiert werden. einnehmen und so die Antnebswelle 32 in dieser Lage 

Die beweglichen Kontaktbrucken 7 sind unter Vor- festhalten. 
spannung von Vorspannungsfedern 10 in zwei Schlitten Fig. 2 zeigt in skizzierter Form einen Querschnitt 
3, 4 angeordnet, so daB sie die ortsfesten Kontakte der 20 durch den Schalter nach Fig. 1. Dabei ist zu erkennen, 
Kontaktbleche entsprechend der vorgegebenen Schalt- daB die Welle 32 uber den Ansatz 37 das Zahnrad 31 
stellungen zu uberbriicken vermogen und damit die ge- antreibt uber welches wiederum die Zahnstangen 29, 30 
wQnschten Schaltvorgange ausldsen. und damit die Schlitten 3, 4 gegenlaufig verschoben wer- 

Die Schlitten 3, 4 besitzen seitliche Aufsatze 21, 22, 23, den. 
24, mit denen die in Schienen 25, 26, 27, 28 des Schalter- 25 
gehauses senkrecht zur Betrachtungsebene in Fig, 1 ge- 
fQhrt werden konnen. Der Antrieb der Schlitten 8, 9 
erfolgt dabei uber mit den Schlitten verbundenen Zahn- 
stangen 29, 30, die durch ein Zahnrad 31 angetrieben 
werden. Das Zahnrad 31 ist mit einer Antnebswelle 32 30 
verbunden, so daB durch Drehen eines Betatigungs- 
knopfes 33 die beiden Schlitten 7, 8 zueinander gegen- 
laufig senkrecht zur Betrachtungsebene der Fig. 1 ge- 
fuhrt werden. 

Vorteilhaft bei der vorliegenden Ausfuhrungsform ist 35 
dabei, daB die Vorspannfedern 10 sich uber die Schlitten 
3, 4 an den Schienen 25 — 28 und damit an dem Schalter- 
gehause abstfltzen, so daB diese Krafte nicht uber die 
Welle ubertragen werden. Es ist aber auch denkbar, 
durch entsprechende Tolerieruhg, beispielsweise der 40 
Schienen 25, 27, die Vorspannkraft der Vorspannfedern 
10 uber die Zahnstangen 29 und 30 auf das Zahnrad 31 
zu ubertragen, so daB ein besonders guter Eingriff der 
Zahnstangen in das Zahnrad gewahrleistet ist. 

Ein weiterer wichtiger Aspekt der vorliegenden Er- 45 
findung besteht darin, daB neben den transversal ver- 
schiebbaren Schlitten 3, 4 auch noch eine den Schlitten 
entsprechende Kontakthalterung 5 vorgesehen ist, die 
mittels Kontaktbrucken ebenfalls zum Durchschalten 
von schalterfesten Kontaktstiicken geeignet 1st, welche 50 
mit Kontaktblechen 18 verbunden sind. Im Unterschied 
zu den beiden Schlitten 3, 4 ist aber die Kontakthalte- 
rung 5 innerhalb der Gehauseteile 1, 2 in Langsrichtung 
der Antriebswelle 32 verschiebbar angeordnet Die 
Kontakthalterung greift dabei mit einem Vorsprung 35 55 
in eine umlaufende Nut 34 der Antriebswelle 32 an, so 
daB beim Herausziehen der Antriebswelle 32 in mrer 
Langsrichtung aus dem Schaltergehause die Kontakt- 
halterung 5 in Langsrichtung der Antriebswelle mitge- 
nommen und so einem Umschaltvorgang bewirkt wird. 60 
Da ein Ansatz 37 an der Antriebswelle 32 in eine ent- 
sprechende Ausnehmung des Zahnrades 31 ragt, kann 
die Antriebswelle 32 ohne Anderung der Lage des 
Zahnrades nach auBen gezogen werden. Infolgedessen 
wird durch eine derartige Bewegung der Antriebswelle 65 
der Zustand des Schlittens 3, 4 nicht beeinfluBt so daB 
der in dieser Winkellage der Antriebswelle eingenom- 
mene Schaltzustand beim Herausziehen des Betati- 



Patentanspruche 

1. Drehschalter bei dem ein vorzugs weise manuell 
um seine Drehachse drehbares Zahnrad (31) uber 
eine zahnstangenartige Langsverzahnung minde- 
stens einen Schlitten (3, 4) innerhalb einer Ebene 
verschiebt, wobei der Schlitten (3. 4) bewegliche 
Konstaktstucke (7) tragt, die unter Vorspannung 
gegenuber dem Schalter ortsfesten Kontaktstuk- 
ken (19) zusammenwirken und wobei von dem 
Zahnrad vorzugsweise zwei hinsichtlich des Zahn- 
radumfanges einander gegenuberliegende Schlit- 
ten in zueinander paralielen Ebenen gegenlaufig 
angetrieben werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontaktstucke (7) senkrecht zur Bewe- 
gungsebene der Schlitten (3, 4) vorgespannt sind. 
Z Drehschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Schlitten (3, 4) in zwei 
miteinander verbindbaren Gehauseteilen (1, 2) des 
Schaltergehauses gefuhrt sind. 

3. Drehschalter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebswelle (32) in dem Schaltergehause (3, 4) langs 
verschiebbar gefuhrt ist 

4. Drehschalter nach einem er vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Rastmittel 
(38, 39, 40) vorgesehen sind, welche die Antriebs- 
welle (32) in vorgesehene Langsstellungen und in- 
nerhalb dieser Langsstellung in unterschiedlichen 
Winkelstellungen einrastbar ist 

5. Drehschalter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Zahn- 
rad (31) auf der drehbaren Antriebswelle (32), vor- 
zugsweise mittels in Wellenlangsrichtung gerichte- 
ter Nutverbindung (37), langs verschiebbar und 
drehfest angeordnet ist 

6. Drehschalter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB eine Kon- 
takthalterung (5) eines weiteren beweglichen Kon- 
taktes auf der Antriebswelle (32) drehbar, aber in 
Wellenlangsrichtung mitnehmbar, angeordnet und 
die Kontakthalterung in Langsrichtung der An- 
triebswelle (32) in dein Schaltergehause verschieb- 


DE 195 03 902 

5 

bar angeordnet ist 

7. Drehschalter nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebswelle mit einer in ihre 
Umfangsrichtung verlaufenden Nut (34) versehen 
ist, in welche die Kontakthalterung (5) mittels eines 5 
Vorsprungs (35) eingreift 

a Drehschalter nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daO die be- 
weglichen KontaktstQcke (7) der Schlitten (3, 4) mit 
gegenQber dem Schaltergehause festen Kontakt- 10 
stQcken zusammenwirken, die mit den dazugehdri- 
gen Gehauseteilen (1, 2) vergossen sind. 
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